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编制说明

一、工作简况

1.1 标准标准背景

闸门是水利水电工程运行中的重要永久设备，闸门可靠运行

对实现工程水势调度、水资源合理利用、防洪度汛、水力发电、

灌溉、航运和供水等具有极其关键的作用。闸门开度监测装置是

闸门及启闭设备上的关键性装置，其测量精度、工作稳定性、运

行可靠性以及抗干扰能力等，直接关系到闸门及启闭设备的运行

安全。

深入贯彻落实习近平总书记“十六字”治水方针和关于治水

重要讲话指示批示精神，精密结合推动新阶段水利高质量发展需

求。水利部在贯彻学习二十大精神时指出，必须统筹发展和安全，

全面贯彻党的二十大关于“提高防灾减灾救灾和重大突发公共事

件处置保障能力”要求，不断“完善风险监测预警体系”，切实

做好水旱灾害防御工作。因此科学、合理地制订闸门开度监测装

置技术规范，保证闸门开度监测的准确性与可靠性，对提高水利

水电工程水利水电工程闸门开度监测装置作为监测闸门正常运行

的关键性装置已在工程上成熟应用，但在国内外金属结构设计、

制造安装及验收、安全检测等相关标准规范中对闸门开度或启闭

机行程监测装置只提出总体要求，但未见具体细化的规范性文件。

但在实际水利水电工程中，开度监测装置种类繁多，质量参差不

齐，且由于缺乏规范性文件指导，实际监测数据效果和运行稳定

性难以满足水利水电工程标准化管理工作要求，亟需加强开度监
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测装置标准化研究工作。本标准制定也填补了水利水电行业开度

监测装置的标准空白。安全运行是十分必要的。

1.2 编制目的

目前国内外开度监测装置的技术发展迅速，创新型监测装置

在得到越来越多的应用，但水利水电工程应用主要还是以静磁栅

式、陶瓷活塞杆专用绝对式、磁致伸缩式、霍尔直接式、拉绳式

等成熟稳定的技术为主。以静磁栅式、陶瓷活塞杆专用绝对式等

为代表的更加精准的开度监测装置已在国内的白鹤滩、溪洛渡、

南水北调中线、引江济淮和大藤峡等重大工程中成熟应用，国外

也有大量水利水电工程应用如马来西亚沐若水电站和巴基斯坦卡

洛特水电站等。

在国内水利水电行业的GB/T14173、SL41、SL74、SL101、

SL/T381等相关标准规范中对闸门开度监测装置只提出总体要求，

但尚未有具体细化的规范性文件，这就导致很多重要工程采用两

种不同形式开度监测装置的手段来保障运行安全。并且在实际水

利水电工程中，开度监测装置种类繁多，质量参差不齐，且由于

缺乏规范性文件指导，实际监测数据效果和运行稳定性难以满足

水利水电工程标准化管理工作要求，亟需加强开度监测装置标准

化研究工作。

本标准编制目的是制定一部指向明确、操作性强、且具有技

术指导性的、适用于水利水电工程静磁栅式、陶瓷活塞杆专用绝

对式、磁致伸缩式、霍尔直接式和拉绳式闸门开度监测装置制造

安装技术指标、质量检验、包装与存放的技术规范。该标准的制

定是在大量工作实践基础上完成的，技术要求相对成熟、稳定。

1.3 主要工作过程
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（1）起草阶段（2023年11月～2025年4月）：召开项目启动

工作会，成立标准编制组，制定工作计划并合理分工。开展初步

调研、收集整理相关技术文献及资料，完成标准编制工作大纲及

标准初稿，召开工作大纲审查会。

（2）初稿讨论会（2025年4月）：水利部水工金属结构质量

检验测试中心在常州组织召开《水利水电工程闸门开度监测装置

技术规范》初稿讨论会，与会代表对标准编制初稿进行了认真审

查，就工作大纲和初稿相关内容与编制组进行了深入交流和讨论，

提出了具体的修改意见与建议。

（3）征求意见稿编写（2025年4月～2025年9月）：根据标准

初稿讨论修改意见，并经过多次编制组内部研讨会议修改完善，

形成标准征求意见稿及编制说明，2025年9月主编单位组织召开行

业内知名专家及相关单位代表进行专题研讨，在此基础上，进一

步修改完善，形成标准征求意见稿、编制说明。

1.4 主要编制单位及其所做的工作

本标准由水利部水工金属结构质量检验测试中心主编，武汉

静磁栅机电制造有限公司、江苏武进液压启闭机有限公司、常州

液压成套设备厂有限公司、黄河水利水电开发集团有限公司、中

国电建集团中南勘测设计研究院有限公司、四川省交通勘察设计

研究院有限公司、武汉力地液压设备有限公司、武汉宇锐电气有

限公司、湖北省汉江兴隆水利枢纽管理局、中国电建集团昆明勘

测设计研究院有限公司、中水淮河规划设计研究有限公司、云南

省水利水电勘测设计研究院、常州步科自动化科技有限公司参与

编制。
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本项目的参编单位包括了开度监测装置的设计、制造、施工、

使用和管理等10余家单位。参编单位及人员技术力量雄厚、专业

覆盖面广，对监测装置的相关参数、制造工艺等设计理念和要求

具有丰富的设计、制造安装和管理经验，并对在闸门开度监测装

置理念研究和工程应用实践等开展一系列论证工作，为保障本标

准的制定提供了强大的技术支撑。

本标准项目是项目申请单位在调研、收集并分析了国内现行

成熟适用于弧形闸门、平面闸门、人字闸门、三角闸门等全类型

闸门及启闭设备的开度监测装置，并通过与制造单位、设计单位

和使用单位全面合作的基础上开展项目立项申请工作。目前水利

水电工程闸门开度监测装置已在工程上成熟应用，其他行业如机

床、起重设备、冶金设备和电力设备等的行程监测装置也为本项

目的实施提供了可行性基础和借鉴。本项目针对水利水电工程闸

门及启闭设备科学、合理地制订闸门开度监测装置技术规范，立

足水利工作实际，切实保障了闸门安全可靠运行、强化工程调度

运用方面。

各参编单位有关技术人员多次共同调研和研讨，反复斟酌确

定标准的相关技术内容和章节，完成标准编制工作。

主编单位及人员的具体分工如下表所示。

表 1 编制单位主要人员分工表

主要编制单位
主要起草人

员
主要负责工作

水利部水工金属结构质

量检验测试中心

耿红磊
标准编制负责人。标准 起草、组织、协调和

审 核工作，编写前言、范围、总则。

胡锟
规范性引用文件、规范 资料收集及整理，参

与编写第4章、第5章。

曹亚超 标准调研整理，参与编写第11章。

史清坤 标准调研整理，参与编写第12章、第13章。

常州液压成套设备有限花晓阳 标准调研整理，参与编写第7、8章。
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二、确定团体标准主要技术内容依据

2.1 标准编制原则

（1）适用性原则

本标准的适用范围包括水利水电工程静磁栅式、陶瓷活塞杆

专用绝对式、磁致伸缩式、霍尔直接式和拉绳式闸门开度监测装

置制造安装技术指标、质量检验、包装与存放。

（2）可操作性原则

标准编写应具备明确的操作方法、操作步骤，便于实施单位

进行操作。

（3）统一性原则

统一性是对标准编写及表达方式的最基本的要求，强调的是

标准的内部统一，标准的结构、文体和术语应保持一致。

公司

江苏武进液压启闭机厂

有限公司

汤 云 标准调研整理，参与编写第7、8章。

武汉力地液压设备有限

公司

周宜松 标准调研整理，参与编写第7、8章。

武汉静磁栅机电制造有

限公司

石 超 标准调研整理，参与编写第6章。

武汉宇锐电气有限公司 王 娟 标准调研整理，参与编写第6章。

常州步科自动化科技有

限公司

陈玉东 标准调研整理，参与编写第10章。

中国电建集团昆明勘测

设计研究院有限公司

吴德新 标准调研整理，参与编写第3、4章。

中水淮河规划设计研究

有限公司

刘良 参与编写第4、5章。

云南省水利水电勘测设

计研究院

陈若炜 参与编写第4、5章。

黄河水利水电开发集团

有限公司

韦仕龙 参与编写第11、12、13章。

中国电建集团中南勘测

设计研究院有限公司

钟全胜 标准调研整理，参与编写第9章

四川省交通勘察设计研

究院有限公司

冯学刚 参与编写第9、11章。
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（4）协调性原则

协调性强调的是标准之间的整体协调，不但应注意不同层次

标准的协调性，还应注意和已经发布的标准进行协调。

（5）规范性原则

标准编写体例格式符合 GB/T1.1-2020 的规定。

2.2 标准技术指标确定的依据

2.2.1 范围确定

本标准适用于水利水电工程静磁栅式、陶瓷活塞杆专用绝对

式、磁致伸缩式、霍尔直接式和拉绳式闸门开度监测装置制造安

装技术指标、质量检验、包装与存放。

2.2.2 规范性引用文件的确定

本标准所引用的规范文件如下：

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验A：低温

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验B：高温

GB/T 2423.3 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒

定湿热试验

GB/T 2423.5 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验Ea和导则：冲击

GB/T 2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验Fc：振动（正弦）

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 7665 传感器通用术语
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GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 14173 水利水电工程钢闸门制造安装及验收规范

GB 50150 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准

GB 50168 电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准

GB 50254 电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范

SL 41 水利水电工程启闭机设计规范

SL 74 水利水电工程钢闸门设计规范

SL 101 水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程

SL/T 381 水利水电工程启闭机制造安装及验收规范

SL 582 水工金属结构制造安装质量检验规程

SL/T 722 水工钢闸门和启闭机安全运行规程

2.3 标准制定的主要内容

本标准包括13章：

1 范围。标准的基本内容及适用范围。

2 规范性引用文件。说明了规范性引用的文件。

3 术语与定义。开度监测装置、静磁栅开度监测装置、磁致

伸缩开度监测装置、陶瓷活塞杆专用绝对式开度监测装置、拉绳

开度监测装置的术语和定义。

4 总则。闸门开度监测装置的选择、制造、安装、试验、验

收、储运、使用及运行维护相关规定。

5 通用技术要求。关于开度监测装置技术资料、电气设备、

防护等级、安装、通信、出厂及现地测试的总体规定。

6 静磁栅开度监测装置。静磁栅开度监测装置技术指标及质

量检验的相关技术要求。
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7 陶瓷活塞杆专用绝对开度监测装置。陶瓷活塞杆专用绝对

开度监测装置技术指标及质量检验的相关技术要求。

8 磁致伸缩开度监测装置。磁致伸缩开度监测装置技术指标

及质量检验的相关技术要求。

9 霍尔直接式开度监测装置。霍尔直接式开度监测装置技术

指标及质量检验的相关技术要求。

10 拉绳开度监测装置。拉绳开度监测装置技术指标及质量检

验的相关技术要求。

11 验收。开度监测装置出厂及安装验收的相关要求。

12 标识、包装与存放。开度监测装置标识、包装与存放的相

关要求。

13 运行维护。开度监测装置运行期间定期维护的相关要求。

三、主要试验(或验证)的分析、综述报告和预期效益

3.1 技术方法的确定过程

1.闸门开度监测装置是水利水电工程闸门运行控制的核心部

件，其测量精度与稳定性直接决定闸门启闭调控的准确性，进而

影响工程防洪、供水、发电等核心功能的安全实现。然而目前行

业内针对静磁栅式、陶瓷活塞杆专用绝对式等多类型闸门开度监

测装置的技术参数、检验流程及运维要求缺乏统一规范，导致不

同厂家产品性能差异大、现场适配性不足，部分装置因防护等级

不达标、测量误差超限等问题，存在闸门误操作、数据传输中断

等安全隐患，制定本标准可统一装置技术指标与质量管控要求，

保障闸门运行监测的可靠性。
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2.随着水利水电工程向大型化、智慧化发展，闸门运行对开

度监测的实时性、抗干扰能力及恶劣环境适应性要求显著提升。

制定本标准整合行业最新技术成果与工程实践经验，明确监测装

置在极端环境下的性能保障、通讯接口的适配要求以及有泄洪功

能和运行频繁的工作闸门启闭机双监测装置的配置规范，为工程

设计选型、现场安装调试与验收提供科学依据，推动闸门监测技

术升级。

3.行业内对闸门开度监测装置的设计、生产和应用有丰富经

验，科研机构和企业在装置老化试验、环境适应性测试等方面研

究成果显著，为标准制定提供了坚实技术支撑。已有的相关标准

和规范，如质量检验标准、产品环境试验标准等，也可作为参考，

减少标准制定难度，确保技术要求的兼容性与可行性。

4.闸门开度监测装置涉及的生产企业、工程建设单位、科研

机构和用户等相关方，对制定团体标准有强烈需求和积极参与意

愿。通过广泛调研和征求意见，汇聚各方智慧和经验，确保标准

的科学性、实用性和可操作性。本标准项目在申请单位深入调研

国内水利水电工程闸门运行现状、分析不同类型装置应用痛点的

基础上，在装置量程裕量、分辨率、精度、防护等级、通信线路、

老化试验等关键指标上做出科学优化，充分兼顾技术先进性与工

程实用性，为标准的顺利实施奠定坚实基础。

3.2 综述报告

本标准编制主要经历了编制启动阶段、立项审查阶段和征求

意见阶段。在标准编制的各个阶段专家均提出了建设性的修改意

见和建议，编制组对意见进行了认真研究，对标准内容进行了优

化调整，并对相关的技术内容进行补充和完善。
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3.3 预期效益分析

目前国内外闸门开度监测装置已经成熟稳定的应用，创新型开

度监测装置形式得到越来越多的应用，但水利水电工程应用主要还

是以成熟稳定的技术为主。在国内外金属结构设计、制造安装及验

收、安全检测等相关标准规范中对闸门开度或启闭机行程监测装置

只提出总体要求，但未见具体细化的规范性文件。但在实际水利水

电工程中，开度监测装置种类繁多，质量参差不齐，且由于缺乏规

范性文件指导，实际监测数据效果和运行稳定性难以满足水利水电

工程标准化管理工作要求，亟需加强开度监测装置标准化研究工作。

本标准作为水利水电工程闸门开度监测领域的专项技术规范，

明确了静磁栅式、陶瓷活塞杆专用绝对式等五类主流开度监测装置

的技术指标、检验验收、运行维护等全流程要求，其实施将从技术、

经济、社会、环境四个维度产生显著效益，为水利水电工程安全运

行提供关键支撑。

1.技术效益

本标准统一了不同类型开度监测装置的核心技术指标，填补了

此前行业内同类装置技术参数不统一、检验标准模糊的空白，并构

建了从出厂检验、安装验收至运行维护的全流程质量管控体系。标

准规定了开度监测装置主流通信接口，保证数据传输的抗干扰性与

实时性，保障监测数据的连续性，为智慧水利决策提供准确的数据

支撑。
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2.经济效益

闸门作为水利工程防洪、供水、发电的关键设施，开度监测失

效可能导致严重后果。标准通过规范监测装置性能，确保闸门开度

控制精度，保障工程按设计工况运行，避免因调度失误导致的经济

损失。

3.社会效益

我国水利水电工程承担着防洪减灾的重要使命，闸门开度的精

准监测是防洪调度的关键。标准实施后，有泄洪功能的闸门启闭机

通过双监测装置实现开度双重校验，确保泄洪时闸门按调度指令精

准启闭，避免因开度偏差导致的泄洪能力不足或过度泄洪，有效降

低洪水对下游村镇、基础设施的威胁，保护人民生命财产安全。

4.环境效益

可靠的开度监测可实现闸门的精准调控，减少因开度不当导致

的水力损失。减少水资源浪费，提升水资源利用效率，符合绿色低

碳的发展理念。

四、标准中涉及的知识产权情况说明

本标准不存在涉及相关专利的情况。

五、采用国际标准和国外先进标准的情况

本标准未采用国际标准和国外先进标准。

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的

关系



12

本标准不违反相关法律法规及强制性标准，尚无与之重复或

可直接替代的国家标准、行业标准和地方标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中尚无重大意见分歧。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准经过征求意见、审查、直至完成报批后，建议由中国

水利企业协会、标准主要起草单位和各有关部门共同组织开展标

准宣贯工作，制定相应的实施方法，使本标准得以推广应用。

九、废止现行相关标准的建议

本标准为首次制定，无代替的标准。

十、其他应予说明的事项

本标准经费预算为30万元，具体见表2。本标准属于产

品类技术标准，涉及产品技术面广，需要不同产品形式的专

业技术人员合作完成，协作费高、工作量大。

表2经费预算表

序号 项目
经费

（万元）
备注

1 资料费 2.0 购买相关文献资料

2 差旅费 12.0 调研、参编人员集中研讨的差旅费

3 印刷费 3.5 出版费、印刷费、复印费等

4 会议费 3.5
立项、征求意见稿、送审稿等审查

会议；编制单位、主编与参编协调

分工、内部研讨会议等

5 咨询费 4.0 会议评审专家费、内审专家费

6 宣贯费 3.0
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7 其他 2.0 材料及不可预见费

8 合计 30.0

。
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